TDDC91, TDDE22,725G97 Lektion 2

Sortering

Magnus Nielsen

magnus.nielsen@liu.se

25 september 2018

Utomhus - Forsta 45

Genomgang av algoritmen for insertionsort:

Den forsta positionen i var osorterade dataméngd anses vara sorterad. Vi tittar
pa positionen efter, och om det &r mindre &n féregaende elementet swappar vi
plats pa dem, annars lamnar vi dem. Efter detta steg bestar var sorterade del
av tva element.

Vi fortsétter pa nésta position, och swappar ner det elementet till réatt position i
den sorterade delen av var dataméngd. Oka aterigen pa positionen, och reptera
foregaende steg. Upprepa tills hela dataméngden &r sorterad.

Namnférklaring: Vi stoppar in ett element i taget i den sorterade delen av
dataméngden (insertion).

Lat studenterna stélla sig pa ett led. Hjalp dem gérna ”slumpa” sig lite ex-
tra vid behov. Behall girna en slumpméssigt utvald student utanfér ”arrayen”
som assistent. Lat dem nu, med hjélp av din asssistent, sortera sig efter denna
algoritm baserat pa nagot kriterie (langd, skostorlek, etc : ytterligare forslag
mottages tacksamt). Hall dig sjéilv utanfor sjélva sorteringen sa att studen-
terna sjéalva far aktivt deltaga, samt att du kan hjélpa till att korrigera eventuella
fel, eller om problem uppstar. Om de behover hjalp igang ska de sjalvfallet fa
det, men de bor sjalva gora arbetet till storsta delen.

Diskussion: Efter sorteringen, ge studenterna nagra minuter att diskutera vad
tidskomplexiteten kan tdnkas vara (och be om motivation, &ven om nagon direkt
kommer fram till ratt svar!).

Svar:

O(n?) da vi itererar hela datamingden (n element, forvisso med -1 for varje inre
iteration, men konstanter ar inte intressanta) n ganger.

Q(n?) da vi fortfarande maste utféra samtliga iterationer, #ven pa en helt
sorterad dataméangd.

Alltsa: ©(n?)



Genomgang av algoritmen for selectionsort:
Vi startar pa forsta positionen i dataméngden vi avser sortera, och satter det
som minsta element. Vi soker igenom hela den resterande dataméngden och
jamfor element for element, om elementet vi tittar pa &r mindre &n det som for
narvarande ar minst, sa sparar vi det nya istéllet.
Nér vi tagit oss igenom hela dataméangden utfér vi en swap pa det férsta och
det minsta elementet.

Vi flyttar fram ett steg i dataméngden, och utfor samma sak som tidigare.
Denna process repeterar vi tills dataméngden ar sorterad.

Namnforklaring: Vi véljer ut ett element (selection), och stoppar in pa nu-
varande position.

Likt de tidigare algoritmerna, lat studenterna fa sortera sig och erbjud hjilp
vid behov. Blanda upp ordningen, eller sortera efter ett nytt kreterium.

Diskussion: Efter sorteringen, ge studenterna nagra minuter att diskutera vad
tidskomplexiteten kan ténkas vara (och be om motivation, &ven om nagon direkt
kommer fram till réatt svar!).

Svar:

O(n?) da vi itererar hela dataméngden (n element, forvisso med -1 for varje inre
iteration, men konstanter ar inte intressanta) n ganger.

Q(n?) da vi fortfarande méaste utféra samtliga iterationer, #ven pa en helt
sorterad datamangd.

Alltsa: O(n?)



Inomhus - Forsta 45

Genomgang av algoritmen fér insertionsort:

Den forsta positionen i var osorterade dataméangd anses vara sorterad. Vi tittar
pa positionen efter, och om det &r mindre &n féregaende elementet swappar vi
plats pa dem, annars ldmnar vi dem. Efter detta steg bestar var sorterade del
av tva element.

Vi fortsétter pa néasta position, och swappar ner det elementet till ratt position i
den sorterade delen av var dataméngd. Oka aterigen pa positionen, och reptera
foregaende steg. Upprepa tills hela dataméngden &r sorterad.

Namnforklaring: Vi stoppar in ett element i taget i den sorterade delen av
dataméngden (insertion).

Diskussion: Efter sorteringen, ge studenterna nagra minuter att diskutera vad
tidskomplexiteten kan ténkas vara (och be om motivation, &ven om nagon direkt
kommer fram till ratt svar!).

Svar:

O(n?) da vi itererar hela datamiingden (n element, férvisso med -1 for varje inre
iteration, men konstanter ar inte intressanta) n ganger.

Q(n?) da vi fortfarande méaste utféra samtliga iterationer, #ven pa en helt
sorterad dataméangd.

Alltsa: ©(n?)



Genomgang av algoritmen for selectionsort:
Vi startar pa forsta positionen i dataméngden vi avser sortera, och satter det
som minsta element. Vi soker igenom hela den resterande dataméngden och
jamfor element for element, om elementet vi tittar pa &r mindre &n det som for
narvarande ar minst, sa sparar vi det nya istéllet.
Nér vi tagit oss igenom hela dataméangden utfér vi en swap pa det férsta och
det minsta elementet.

Vi flyttar fram ett steg i dataméngden, och utfor samma sak som tidigare.
Denna process repeterar vi tills dataméngden ar sorterad.

Namnforklaring: Vi véljer ut ett element (selection), och stoppar in pa nu-
varande position.

Med hjalp av placeholder, demonstrera visuellt i lugnt takt och forklara varje
steg av sorteringen.

Diskussion: Efter sorteringen, ge dem nagra minuter att diskutera vad tid-
skomplexiteten kan tdnkas vara (och be gdrna om motivation!).

Svar:

O(n?) da vi itererar hela datamingden (n element, frvisso med -1 for varje inre
iteration, men konstanter ir inte intressanta) n ganger.

Q(n?) da vi fortfarande méaste utféra samtliga iterationer, #ven pa en helt
sorterad datamangd.

Alltsa: ©(n?)



Svar till lektionsuppgifterna.

1.
2.

Insertion sort

Bubble sort (“uppbubbling” av stérsta elementet)

Bubble sort (“nedbubbling” av minsta elementet)

Selection sort

Quick sort

Vi maste rakna lite:

(a)

(b)

Vi har 107 element, och ska gora 1000 fullstindiga traverseringar
av listan. Det ger oss ungefar 1000 x 107 = 10'° = 10miljarder
operationer

Konverteringen kostar oss ca 107 operationer.

I datavetenskapen refererar logaritmuttrycket till baso logaritmer. Vi
har da:

107 x logy(107) & 2.3 x 10® operationer for att sortera arrayen.
Uppskattat antal operationer blir ungefir: 2.3x1084107 = 240miljoner.
Anledningen till att vi kan bortse fran kostnaden for att plocka fram

de 1000 storsta (dyraste) elementen i arrayen ar att de kommer vara
fran slutet av arrayen, och saledes behover vi géra 1000 operationer
for att plocka fram dem. 1000 operationer dr forsumbara i samman-
hanget.

Vad har vi lart oss? Att inte stirra oss blinda pa tiskomplexiteten,
vi maste dven Overviaga anvandningsomradet.



