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Dina svar skriver du i ett dokument (valfritt format). Skdrmdumpar kan du
bifoga vid sidan av och referera till i texten, alternativt stoppa in dem i doku-
mentet. Skicka sedan dina losningar till magnus.nielsen@liu.se fran din LiU-
studentmail med &mnesraden: “725G97: Seminariekomplettering”. Tanken &r
inte att ni ska samarbeta med dessa uppgifter. Gér dem noga sé att du forstar.
Tidskomplexitet och analys av funktioner &r en integral del av kursen.

Denna uppgift behéver bara géras om du missade seminariet. De obligatoriska
seminarieuppgifterna ska goras oavsett.

Storleksjamforelse

Storleksjamforelse av de vanligast forekommande Ordo-uttrycken (motiverat i
slides):

O(1) € O(log(n)) C O(n) C O(n?) C O(n®),z >2C O2") C O(n!)



Kompletteringsuppgift

Introduktion till verktyget Geogebra

Pa webbsidan https://www.geogebra.com/graphing finns det nagra intres-
santa verktyg for att, exempelvis, jamfora grafer.
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Till vénster (rédmarkerat i bilden ovan) har vi en rad dér vi kan mata in en
funktion. Matar vi in en intressant funktion och trycker péd enter sa ritas den
ut i fonstret. Det réicker med funktionsuttrycket, ex: z eller 22, vi behdver inte
skriva ut f(z) = :
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https://www.geogebra.com/graphing

Om vi vill kan vi mata in ytterligare funktioner:
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Om vi vill flytta bilden kan vi gora det genom att klicka i planet och flytta
utritningen med piltangenterna. Vi kan dven zooma in eller ut med scrollhjulet
pa musen om det finns delar av grafen vi vill titta ndrmare pa.
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Sist men inte minst finns det nagra verktyg vi kan anvidnda. Om vi klickar pa
Tools far vi upp foljande lista. Av speciellt intresse for uppgiften dr sannolikt
verktyget “intersect” (understruket i rott nedan).
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Om vi klickar pa Intersect-verktyget, sedan pa en av graferna i fonstret foljt
av en andra far vi fram deras skdrningspunkter (bade synligt i grafen, och med
koordinater i algebra-rutan dér vi matade in funktionerna:
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Uppgiften
1. 18 + 2?2
2. 49log(x)
3. oz
4. 32
5. y=37

Ovan har vi nagra funktionsuttryck. Vi har valt att kalla variabeln x istéllet
for n da geogebra foredrar det variabelnamnet. Jamfor funktionerna parvis i
geogebra och hitta deras skdrningspunkter. Vad kan vi dra for slutsatser av
jamforelserna relaterat till asymptotisk analys (vara x eller n eller vad vi vill
kalla variabeln gir mot odndligheten, alltsd vi pratar om enormt stora vérden).
Anvand garna slidesen fran seminariet som hjalp for att komma igang. Ta en
skarmdump av varje funktionspar och satt in i dokumentet, eller bifoga i mailet
men referera till dem vid namn (det ar lampligt att dopa filerna med tydliga
namn sd du (och jag) latt kan sdrskilja dem) i texten. Du behover inte skriva
lang text till varje jamforelse. Bara sa mycket att du tycker att du har visat
forstaelse.

Med parvis jamforelse menar vi att funktion 1 ska jamforas med, en i taget,
funktion 2, 3, 4 och 5. Funktion 2 ska sedan jamfoéras med 3, 4 och 5, osv.
Du behéver bara jamféra dem visuellt och eventuellt dra slutsatser av skérn-
ingspunkterna, du behéver inte rdkna eller géra nagra matematiska reflektioner
som ar djupare dn sa.

Det &r sannolikt att du kan behéva flytta bilden samt zooma in och ut mellan
olika jamforelser for att hitta ndgot intressant att titta pa.

Vi bor alltsa totalt fa totalt 10 skdrmdumpar med lite text till varje, alterna-
tivt en langre text som summerar dina tankar kring alla jimforelserna. Om
du skriver, totalt, mer &n 1 A4 ren text (bilder ej inrdknat) har du sannolikt
Overarbetat uppgiften. Uppskattningsvis rdcker 2-6 meningar per bild for att
uttrycka forstéelse for vad vi tittar pa.

Om du har frigor: maila magnus.nielsen@liu.se fran din studentmail. Amnes-
raden bor vara “725G97: Fraga Kompletteringsuppgift”. Da sidkerstéller du att
jag dels ser den snabbt, dels prioriterar den ritt (svarar inom kort).



